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COMPETENTE GENERALE SI SPECIFICE

1. Explorarea unor fenomene si proprietati ale substantelor intalnite in activitatea
cotidiana

1. Identificarea unor proprietati/fenomene, substante /famestecuri in contexte cunoscute

1.2. Descrierea unor fenomene si proprietati ale substantelor intalnite in contexte cunoscute prin utilizarea
terminologiei specifice chimiei

1.3. Utilizarea simbolurilor specifice chimiei pentru reprezentarea unor elemente, substante simple sau
compuse si transformari ale substantelor

2. Interpretarea unor date si informatii obtinute in cadrul unui demers investigativ

2.1. Formularea unor ipoteze cu privire la caracteristicile substantelor si a relatiilor dintre ele

2.2. Utilizarea echipamentelor de laborator si a tehnologiilor informatice pentru a studia proprietati/
fenomene

2.3. Investigarea unor procese si fenomene in scopul identificarii notiunilor si relatiilor relevante

3. Rezolvarea de probleme in situatii concrete, utilizand algoritmi si instrumente specifice
chimiei

3.1. Identificarea informatiior si datelor necesare rezolvarii unei probleme in contexte variate

3.2. Rezolvarea de probleme calitative si cantitative pe baza conceptelor studiate

4. Evaluarea consecintelor proceselor si actiunii substantelor chimice asupra propriei
persoane si asupra mediului inconjurator

4. Identificarea consecintelor proceselor chimice asupra organismului si asupra mediului inconjurator
4.2. Aprecierea impactului substantelor chimice asupra organismului si asupra mediului inconjurator



Chimia si viata. Substantele in natura

1. Laboratorul de chimie

2. Protectia propriei persoane si a mediului inconjurator in timpul
efectuarii experimentelor in laborator

3. Materie. Substanta

4. Fenomene fizice. Fenomene chimice

5. Proprietati fizice. Proprietati chimice

6. Substante pure. Amestecuri de substante

7. Metode de separare a substantelor din amestecuri eterogene
8. Metode de separare a substantelor din amestecuri omogene
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UNITATEAT

1. Laboratorul de chimie

« Stiai ca, la prepararea unor prajituri, bicarbonatul de sodiu se ,stinge” cu zeama de
lamaie (figura 1)?

» Ai observat ce se intampla cand pui o tableta de vitamina C efervescenta in apa
(figura 2)?

«iti plac artificiile? Ti-ar placea sa poti produce scantei luminoase folosind substante
chimice (figura 3)?
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Fig. 1. Bicarbonat de sodiu Fig. 2. Wiitamina C efervescenta

Invat

Chimia studiaza compozitia, structura, proprietatile si transformarile substantelor.

Fiind o stiinta experimentald, chimia are la baza experimentul atat ca metoda de
investigatie stiintifica, cat si ca metoda de invatare.

Descopar

Experimentele sunt provocari intentionate ale anumitor fenomene in scopul observarii
lor pentru verificarea ipotezelor, descoperirea cauzelor si stabilirea regulilor dupa care
au loc, pe scurt, o invitatie sa descoperim ,magia” din jurul nostru.

Pentru a putea efectua experimente chimice (figura 4) avem nevoie de un laborator
spatios si bine luminat, care sa permita o buna aerisire, cu mobilier adecvat si dotat cu
reactivi, ustensile si aparatura de laborator (figura 5).

iy : 1
] -l - Fig. 5. Vase si ustensile de laborator
: wewvrer ilm —

Fig. 4. Experiment in laboratorul de chimie



UNITATEAT

Vase si ustensile utilizate in laboratorul de chimie

Laboratorul de chimie este dotat cu vase si ustensile de laborator confectionate din materiale rezistente la actiunea
substantelor chimice, la solicitari mecanice si la variatii de temperatura.

Vasele de laborator confectionate din sticla sunt cele mai frecvent folosite, deoarece suporta actiunea substantelor
chimice, au rezistenta mecanica si termica, sunt transparente si permit observarea transformarilor substantelor.

» Eprubetele (figura 6) servesc la efectuarea reactiilor chimice. gy e
Reguli de utilizare a eprubetei | { ‘
* Eprubeta se umple cu substante cel mult pana la jumatate. '
« Agitarea continutului eprubetei se face prin scuturare.
* Eprubeta nu se rastoarna, nu se astupa cu degetul si apoi se rastoarna.

«in timpul incalzirii la flacara, eprubeta se sustine cu un cleste de lemn in pozitie |
inclinata, in partea superioara a flacarii, efectuand miscari circulare astfel incat

incalzirea sa fie uniforma.
= Pahare de laborator (figura 7) « Baloane de laborator (figura 8)
— — = = I
7 j | ‘L
oo | .| \
a0 | ¢ _H'"“-h-_..?__
Wgon | L — / ; | ) L
. | i [ ] " ; {
o i | L J
S . A e & % ./
Pahar Berzelius Pahar Erlenmeyer Balon cu fund plat Balon cu fund rotund Balon cu tub lateral Wiirtz
prepararea unor solutii, incalzirea lichidelor
incalzirea sau fierberea lichidelor
Fig. 7. Pahare de laborator Fig. 8. Baloane de laborator folosite la incalzire, fierbere, distilare
sVase de sticld utilizate pentru masurarea « Palnii de sticla (figura 10)
volumelor de lichide (figura 9)
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Cilindru gradat Balon cotat Pipeti gradata Biuretd Pélnie simpla Pélnie de separare
transvazarea lichidelor separarea lichidelor nemiscibile
Fig. 9. Vase de sticla utilizate pentru masurarea volumelor de lichide Fig. 10. Palnii
» Alte vase de sticla (figura 11)
-
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Sticle pentru reactivi Sticla de ceas Refrigerent Baghetd
péastrarea substantelor cantarirea substantelor, racirea si condensarea vaporilor amestecare

acoperirea paharelor

Fig. 1. Alte vase de sticld
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UNITATEA1

+Vase confectionate din portelan (figura 12)

f_ pistil

e rr d—

mojar — = J %, g E‘_

Maojar cu pistil Capsula Creuzet
sfardmarea substantelor solide incalzirea lichidelor calcinarea substantelor solide
Fig. 12. Vase confectionate din portelan

« Materiale si ustensile utilizate la inclzirea substantelor sau pentru manipularea vaselor fierbinti (figura 13)
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Spirtierd Bec de gaz Trepied Cleste de lemn Cleste metalic Linguré de ars Sitd ceramica
sursa de caldura sursa de caldura suport sustinerea eprubetelor manipularea vaselor ardersa unor incalzirea vaselor
in timpul incalzirii fierbinti cantitati mici de de sticla

substante solide
Fig. 13. Materiale i ustensile pentru incalzirea substantelor

« Materiale auxiliare (figura 14)

Stativ Stativ pentru eprubete Piseta Spatula
sustinerea vaselor de laborator pastrarea apei distilate manipularea substantelor solide

Fig. 14. Materiale auxiliare

in dotarea laboratorului de chimie intrd, pe langa vasele si ustensilele prezentate, si o serie de dispozitive si aparate,
cum ar fi: termometre, densimetre, plite electrice, bai de apd, balante electronice, voltmetre si alte instrumente si
aparate de masurat.

Aplic !)

in figurile 15 si 16 sunt ilustrate doud
operatii de laborator utilizate pentru
separarea substantelor.

1. Indica denumirea vaselor de sticla din
figura 15.

Exemplu: pdlnie, ...

2. Denumeste componentele instalatiei
notate de la 11a 5, din figura 16. Fig. 15. Filtrarea Fig. 16. Distilarea

N 10



UNITATEAT

2. Protectia propriei persoane si a mediului inconjurator in timpul efectuarii
experimentelor in laborator

Priveste simbolurile din figura 1. Ai intalnit astfel de etichete pe ambalajele produselor pe care le folosesti?

5> S @

Exploziv Iritant Inflamabil Toxic Oxidant
I I : I ér
Pericol pentru sanatate Pericules pentru mediu Gaz comprimat Radioactiv Coroziv

Fig. 1. Etichete de avertizare

in laboratorul de chimie, pentru efectuarea experimentelor, se utilizeaza atét
substante chimice, cat si surse de incalzire, aparate electrice sau optice. Desfasurarea
activitatilor experimentale presupune posibile riscuri de accidentare a propriei persoane
sau de degradare a mediului inconjurator.

Sistemul global armonizat de clasificare si etichetare a substantelor chimice (GHS)
este un sistem international de clasificare a substantelor si amestecurilor in functie de
pericolele lor fizice, pentru sanatate si pentru mediu. Tipurile de pericol sunt semnalizate
prin etichete de avertizare.

invat

Desfasurarea activitatilor experimentale in laborator presupune existenta unor riscuri
de accidentare. Pentru o buna organizare a experimentelor, este necesara cunoasterea si
respectarea unor reguli de protectie.

Norme de protectie a muncii in laboratorul de chimie

1. Pentru protejarea pielii si a hainelor, in timpul efectuarii experimentelor chimice, se
poarta un halat incheiat in fata (figura 2), iar parul lung se va strange la spate. Daca este Fig. 2. Poart halat in timpul
cazul, profesorul va indica folosirea unor manusi de cauciuc si a ochelarilor de protectie. o i

2. Pe masa de lucru se pastreaza ordinea si curatenia.
3. Se executa doar lucrarile de laborator indicate sau aprobate de profesor.

4.Toate experimentele se executa cu cantitati mici de substanta, folosind vase si
ustensile curate, cu multa atentie. Nu se utilizeaza sticlarie sparta sau crapata!

5.inainte de utilizarea reactivilor, se citeste cu atentie eticheta (figura 3). Este strict g N
) L. . .. v . ig. 3. Citeste cu atentie etichetele
interzisa folosirea reactivilor din ambalaje fara eticheta. reactivilor!

1



UNITATEAT1

Fig. 4. Nu gusta substantele
chimice!

Fig. 5. Stinge flacira spirtierei
acoperind-o cu un capac!

PORTOFOLIUL MEV

Alege-ti 0 norma de
protectie si ilustreaz-o
intr-un afis, mentionand
posibilele consecinte ale
nerespectarii ei.

Indicatie pentru

realizarea portofoliului

intr-o mapa sau intr-un

dosar, adauga, pe
parcursul anului scolar,
fisele de lucruy, proiectele
etc. La sfarsitul anului
scolar, toate acestea vor
constitui portofoliul
personal.

Pasi necesari pentru a

realiza fisele de portofoliu

1. Stabileste tema si titlul
fisei de portofoliu.

2. Realizeaza un plan si
documenteaza-te.

3. Aduna informatiile de
care ai nevoie. Poti
folosi internetul sau poti
studia carti la biblioteca.
Foloseste surse de
incredere.

4. Realizeaza prezentarea.
Fii creativ! Poti include
imagini sau ilustratii.

5. Prezinta fisa in fata clasei.

b. Pastreaza toate fisele
intr-un dosar.

I 12

6. Este strict interzisa gustarea substantelor chimice si atingerea lor cu mana (figura 4)!
7.in laborator nu se mananca, iar vasele de laborator nu se folosesc pentru baut.

8. Vasele de sticla nu se incalzesc direct in flacara, cu exceptia eprubetei. in acest caz,
eprubeta nu va fi indreptata catre sine sau catre o alta persoana.

9. Flacara spirtierei se stinge acoperind spirtiera cu un capac, nu prin suflare (figura 5).
10. Nu se ating cu mana vasele de sticla care au fost incalzite.

11. Resturile de substante nefolosite nu se pun in recipientele din care au fost scoase.
12. Nu se schimba intre ele dopurile sticlelor cu reactivi.

13. Nu este permisa folosirea aceleiasi ustensile pentru mai multi reactivi, decat dupa
spalare si uscare.

14. Aparatele si instalatiile de laborator nu se manipuleaza cu mana umeda.

15.Dupa efectuarea experimentelor, continutul vaselor utilizate nu se va varsa in
chiuveta, ci se colecteaza separat intr-un vas colector special, indicat de profesor sau
laborant.

16. La terminarea lucrarilor, vasele se spala, reactivii se aseaza la loc si se lasa ordine pe
masa de lucru.

17. Se vor spala mainile cu apa si sapun dupa fiecare ora de laborator.

Aplic (3

in figurile 6-9 sunt ilustrate mai multe actiuni care implicd manipularea substantelor
chimice in laborator. Care dintre aceste comportamente sunt corecte si ce comporta-
mente consideri ca sunt gresite?

Exemplu: fn figura 6 masa de lucru este curatd si ordonatd. - comportament corect




UNITATEAT

3. Materie. Substanta

Lumea din jurul nostru si intregul Univers sunt alcatuite dintr-o mare diversitate de
forme ale materiei. Ce forme ale materiei observi in figurile 1-3?

Fig.1 Fig.2

invat (@

Tot ceea ce ne inconjoara si tot ceea ce intra in alcatuirea noastra reprezinta forme
ale materiei. Chimia se ocupa cu studiul materiei.

Materia se caracterizeaza prin:

+masa - determinata de forta de gravitatie, in Sistemul International (SI) unitatea de
masura este kilogramul;

svolum - este marimea ce caracterizeaza spatiul ocupat de materie, in SI fiind
exprimat in m?;

« structurd internd - caracterizeaza alcatuirea materiei.

Descopir @

Materia este alcatuita din particule extrem de mici, numite atomi si molecule.

De exemplu, un inel de aur este format din atomi de aur (figura &), iar apa este
formata din molecule de apa (figura 5), fiecare molecula de apa fiind alcatuita din
doi atomi de hidrogen si un atom de oxigen.

Fig. &. Inel de aur gi atomi de aur

Fig. 5. Apa 5i molecule de apa

Toti atomii au dimensiuni foarte mici si nu pot fi vazuti cu ochiul liber sau cu un
microscop obisnuit, dar exista unele tipuri de microscoape cu ajutorul carora se pot
vedea atomi mai mari, cum sunt atomii de aur.

M1 AMINTESC

Ai invatat in anii anteriori
ca mediul de viata are un
impact semnificativ asupra
adaptarii si supravietuirii
arganismelor. Apa, aerul,
solul, substantele chimice
influenteaza organismele.
De exemplu, plantele au
nevoie de anumite conditii
de sol si clima pentru a
creste sia se dezvolta.

MA INFORMEZ
Unitati fundamentale ale SI

Miri Unitate
armea  ge  simbol
fizica

masura
lungimea  metru m

Masa  kilogram

&

Timpul secundd s

Intensitatea
curentului  amper A
electric

Temperatura
termo- kelvin K
dinamicd
Cantitatea
de mol mol
substanta

Intensitatea

luminoasa candela  cd

13 1



UNITATEA1
invit @ @

Corpurile (figura 6) sunt portiuni limitate de materie. De exemplu: cartea, caietul, o bagheta, apa dintr-o galeata,
aerul dintr-un balon etc.

eRRRERRRHRRN R

Carte Caiet Baghetd de sticla Galeata cu apd Balon cu aer
Fig. 6. Corpuri

Substantele (figura 7) sunt forme omogene de materie cu o compozitie definita si constanta. Exemple de substante:
apa, aurul, cuprul, oxigenul, hidrogenul, zaharul etc.

Apa Aur Cupru Oxigen Hidrogen Zahar
Fig. 7. Substante

Materialele (figura 8) sunt forme eterogene de materie cu o compozitie variabila. Exemple de materiale: lemnul,
sticla, cimentul, betonul, mortarul, masele plastice etc.

Lemnul este compus din Sticla se obtine prin Cimentul este obtinut Betonul este abtinut prin Mortarul este un amestec Masele plastice sunt
celuloza, ligning, rasini, topirea unui amestec de prin arderea unui amestecarea cimentului de ciment, nisip si apa, materiale obtinute din
coloranti, apa etc. nisip, piatra de var, amestec de calcar, argila, cu pietris, apa si aditivi. care poate fi completat cu polimeri, la care se
carbonat de sodiu si zgura 51 adaosuri de aditivi si pigmenti adauga plastifianti,
aditivi. corectie. coloranti etc.
Fig. B. Materiale

Pe masura ce s-au descoperit tot mai multe substante, a aparut necesitatea clasificarii lor. Substantele chimice se
clasifica in substante organice si substante anorganice. Principala diferenta dintre substantele organice si substantele
anorganice este ca substantele organice contin intotdeauna carbon, in timp ce majoritatea substantelor anorganice nu
contin carbon.

Substantele asociate cu organismele vii sunt organice. Acestea includ grasimi, glucide (amidon, zahar), proteine,
acizi nucleici, enzime, vitamine, clorofila, colesterol si cauciuc natural. Multe alte substante organice au fost obtinute
prin sinteza chimica: medicamente, detergenti, cauciuc sintetic, erbicide, pesticide, fibre sintetice etc.

Substantele anorganice provin din regnul mineral. Cateva exemple de substante anorganice sunt: apa, fierul,
diamantul, grafitul, oxigenul, dioxidul de carbon, piatra vanata etc. Unele substante anorganice se pot obtine prin
sinteza chimica, de exemplu pigmentii.

N 14



UNITATEAT

RETIN

« Materia este tot ceea ce ne inconjoara si tot ceea ce intra in alcatuirea noastra.
» Corpurile pot fi alcatuite din substante sau din materiale.
= Substantele pot fi organice sau anorganice.

Aplic

I. incercuieste, in textul de mai jos, cuvintele care reprezinti substante si subliniaza
cuvintele care reprezinti materiale.

A douazi, pe 21 aprilie, Cyrus Smith plecd impreund cu Harbert in cdutarea terenurilor
unde gasise minereurile. Descoperi zacamantul de la suprafata solului, aproape de
izvorul pdrdului, la poalele unuia dintre contraforturile ce sprijineau muntele in partea
de nord-est. Acesta, foarte bogat in cu o structurd ce permitea topirea sa cu
usurinta, se prezenta intr-o forma foarte potrivita pentru modul de extractie pe care
propunea sa-1 foloseascd inginerul: metoda cataland, simplificatd, aplicatd in Corsica.

Metoda cataland necesitd cuptoare si creuzete, in care minereul si carbunele, asezate
in paturi alternative, sunt reduse si transformate in fier. [...] Datoritd aerului suflat si a
caldurii, carbunele urma sa se transforme in acid carbonic, apoi in oxid de carbon, care
avea sd se combine cu oxidul de fier, pastrand oxigenul si ldsdnd sa curga fierul pur.

[...] Inginerul incalzi metalul impreund cu carbunele pisat intr-un creuzet de pamadnt
refractar si otelul astfel fabricat, maleabil si la cald, si la rece, fu prelucrat cu ciocanul.
Nab si Pencroff, bine indrumati, facurd topoare, pe care le calird apoi prin incalzire pdna
la inrosire si scufundare in apa rece.”

Jules Verne - Insula misterioasd

IL. Precizeaza materialul din care este realizat si utilitatea fiecarui vas sau ustensila de
laborator din figurile 9-12.

Exemplu: figura 9 - cleste din lemn, pentru incdlzirea eprubetelor

N
-) ;
___J _
Fig. 9. Cleste Fig. 10. Mojar cu pistil Fig. 11. Cilindru gradat Fig. 12. Cleste de
laborator

ll.La prepararea foilor pentru prajituri (figura 13) se
foloseste amidon, apa, zahir, bicarbonat de sodiu si e
sare. Precizeaza substantele organice si substantele :
anorganice din lista cu ingrediente.

Exemplu: apa - substantd anorganica

Fig. 13. Préjitura cu foi

MA INFORMEZ

Primii coloranti utilizati de
oameni au fost substante
gasite in mediul lor natu-
ral, folosite pentru a
schimba culoarea alimen-
telor, a obiectelor sau
chiar a corpului. Cateva
exemple sunt ocrul, o
argila bogata in oxid de
fier folosita in picturile
rupestre (figura 14),
indigoul din frunzele
plantei Indigofera tinctoria
si purpura Tyrian, extrasa
din secretiile unor melci
din specia Murex, pentru
vopsirea in albastru,
respectiv, purpuriu a
textilelor, curcumina,
prezenta in radacina de
curcuma, un colorant
alimentar galben-portoca-
li, si carminul, derivat din
specia de insecte
Dactylopius coccus costa,
folosit in industria
alimentara si cosmetica.

Fig. 14. Pictura rupestra

PORTOFOLIUL MEV

Clorofila si hemoglobina
sunt doua substante cu
roluri esentiale in
organismele vii, prezenta
lor determinand culoarea
verde a plantelor si
culoarea rosie a sangelui.
Documenteaza-te despre
rolul celor doua substante
in organismele vii si
realizeaza o scurta
prezentare.

15 1N



UNITATEAT1

Fig. 1. Fierbétor electric

Fig. &. Copac

energie solara — =

N 16

4. Fenomene fizice. Fenomene chimice

» Ce transformari observi in imaginile din figurile 1-4?
» Care sunt substantele care se transforma si ce se obtine in fiecare caz?

invit @

Fenomenele sunt transformari pe care le sufera substantele. in urma transformarilor,
substantele pot trece intr-o alta stare de agregare sau pot rezulta substante noi, cu
proprietati diferite de cele ale substantelor initiale.

Fenomenele fizice sunt transformari in care compozitia substantei nu se modifica.
Transformarile de stare de agregare sunt fenomene fizice.

Sublimare
Topire Vaporizare
Stare solida ’M Stare gazoasa
Solidificare Condensare
Desublimare

De exemplu, circuitul apei in natura este un proces continuu, care are loc prin
schimbarea starii de agregare a apei (figura 5). Identificd fenomenele fizice sugerate de

p

Fenomenele chimice sunt transformari in care compozitia substantei se modifica,
se obtin alte substante cu proprietati noi. Fenomenele chimice sunt insotite de variatii
de energie.

imaginile de mai jos.

g e |
: = topire
a E— —
E
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Fig. 5. Transformarile apei

In natura au loc numeroase transformari in care se
consuma si se formeaza materie organica. De exemplu,
fotosinteza (figura 6) este un proces complex care are loc
in prezenta luminii solare, sub actiunea clorofilei din
frunzele verzi ale plantelor, in urma caruia, din dioxid de
carbon si apa, se formeaza substante organice si oxigen.

oxigen

—=substante

organice - ]
Alte exemple de fenomene chimice sunt: acrirea

laptelui, rancezirea grasimilor, otetirea vinului, ruginirea
Fig. 6. Fotasinteza fierului, coclirea cuprului etc.
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Descopar in laborator

Studierea unor fenomene fizice si chimice - activitate practica de laborator in perechi

Substante si ustensile necesare: cub de gheata, scobitori din lemn, zahar, apa distilata, doua pahare Berzelius,
eprubete, stativ, bagheta de sticla, cleste metalic, mojar cu pistil, spirtiera, spatula.

Sarcinile pentru fiecare pereche sunt cuprinse in urmatorul tabel. Observati transformarile substantelor si stabiliti
daca fenomenele observate sunt fizice sau chimice.

Nr.  Experiment Mod de lucru Observatii Concluzii

Crt.

1 | Topirea unui Introduceti cubul de gheata in paharul Prin topire nu se obtine alta substanta cu = Fenomenul
cub de gheata | Berzelius. Observati schimbarea care are loc | proprietati noi. Compozitia substantei se | este fizic/

la temperatura camerei. schimbd/nu se schimba. chimic.

2 sfaramarea Introduceti cristalele de piatra vanata intr-un | Prin sfaramare se schimbd/nu se schimbd = Fenomenul
unor cristale de  mojar si sfaramati-le cu ajutorul pistilului, compozitia substantei. este fizic/
piatravanata  astfel incat sa obtineti o pulbere fina. chimic.

3 | Dizolvarea Introduceti, cu ajutorul unei spatule, o Prin dizolvare se schimbd/nu se schimbd | Fenomenul
unor cristale cantitate de zahar intr-un pahar Berzelius si  compozitia substantei. este fizic/
de zahar adaugati apa distilata. Agitati cu o bagheta chimic.

amestecul obtinut.

4 Arderea Introduceti zahar intr-o eprubeta cu ajutorul | Prin ardere Fenomenul
zaharului unei spatule. Prindeti eprubeta cu un cleste  se schimbd/nu se schimbd compozitia este fizic/

de lemn si introduceti-o in flacara spirtierei. | substantei. chimic.

Observati schimbarile care au loc.

5  Rupereaunei  Rupeti o scobitoare si stabiliti daca aceasta | Prin rupere se schimbd/nu se schimba Fenomenul
scobitori transformare schimba natura materialului. compozitia materialului. este fizic/
chimic.
6 | Arderea unei Aprindeti spirtiera cu un chibrit, prindeti Prin ardere se schimbd/nu se schimba Fenomenul
scobitori intr-un cleste metalic una dintre bucatile de | compozitia substantei/ materialului. este fizic/
scobitoare si introduceti-o in flacara chimic.

spirtierei. Dupa ardere, lemnul isi pastreza
aspectul si proprietatile?

Concluzii privind fenomenele studiate:
« fenomene fizice
« fenomene chimice

RETIN

» Transformarile pe care le sufera o substanta se numesc fenomene.

» Fenomenele fizice sunt transformari in care nu se schimba compozitia substantelor.

« Fenomenele chimice sunt transformari in care substantele se transforma in alte substante, cu proprietati
diferite.

17 I



UNITATEAT1

MA INFORMEZ

Maftalina (figura 7) este o
substanta organica solida,
alba, cu un miros distinct,
care se utilizeaza ca
insecticid pentru molii.
Atunci cand temperatura
creste suficient, particulele
de naftalina trec direct din
stare solida in stare
gaz0asa.

Vaporii de naftalina sunt
toxici pentru larvele de
molii, de aceea naftalina
este adesea utilizata
pentru a proteja hainele si
textilele impotriva molilor
si a altor daunatori.

In cantitati mari, naftalina
poate fi toxica si pentru
oameni, iar ingerarea ei
prezinta riscuri pentru
sanatate.

Fig. 7. Naftalina

PORTOFOLIUL MEU

Imprimarea prin sublimare
este o tehnologie care
foloseste fenomenul de
sublimare pentru a
imprima imagini pe cani
sau pe sticle din materiale
plastice, pe tesaturi sau pe
tabla in scopul promovarii
unui produs sau serviciu.
Documenteaza-te cum
functioneaza imprimarea
prin sublimare.

N 13

Aplic

I Precizeaza care dintre figurile 8-16 reprezinta fenomene chimice si care reprezinta
fenomene fizice. Exemplu: Fig. 8. Dilatarea sinelor de tren - fenomen fizic

-y

Fig. 8. Dilatarea ginelor de tren Fig. 9. Arderea lumanarii

Fig. 14, Ingdlbenirea frunzelor

Fig. 16. Atragerea unor metale de catre
un magnet

Fig. 15. Incendiul produs pe un vas

Il. Asociaza cifrele corespunzitoare fenomenelor din coloana A cu literele cores-
punzatoare descrierilor din coloana B, dupa modelul dat. O cifra din coloana A poate fi
asociata cu mai multe litere din coloana B.

A B

1. evaporarea apei
2. transformarea cristalelor

a. transformarea unei substante intr-o
substanta cu proprietati noi

b. transformare in care nu se schimha
compozitia substantei

c. fenomen fizic

de iod in vapori de iod
3. acrirea laptelui
4, fierberea apei

5. coroziunea metalelor d. fenomen chimic

e.transformare de stare de agregare

II. incercuieste litera corespunzitoare transformérilor in care se obtin substante cu
proprietati noi, dupa modelul dat: O

(1.otetirea vinului;
2. topirea ghetarilor;
3. introducerea unui comprimat efervescent in apa;
4. ,stingerea” bicarbonatului de sodiu cu otet.



UNITATEAT

5. Proprietati fizice. Proprietati chimice

» Descrie substantele care sunt ilustrate in figurile 1-3.

* Prin ce insusiri se deosebesc?

= L

Fig. 2. Apa

Fig. 3. Argintul

Fig. 1. Glucoza

» Notati, in tabelul de mai jos, starea de agregare si culoarea fiecarei substante
prezentate in figurile 1-3.

Substanta Starea de agregare Culoarea
elucoza solidd
apa
argint

ivit @ @ @

0 substanta are o anumita compozitie si anumite proprietati, aceleasi indiferent de
modul de obtinere a substantei.

Proprietatile sunt insusiri caracteristice ale substantelor.

Proprietatile care se refera la aspectul substantei si la transformari care nu schimba
compozitia substantei se numesc proprietati fizice. Acestea pot fi observabile sau
masurabile.

Proprietatile fizice observabile pot fi identificate cu ajutorul organelor de simt, de
exemplu: starea de agregare, culoarea, mirosul sau absenta mirosului, luciul sau absenta
luciului.

Proprietatile fizice masurabile sunt determinate cu ajutorul aparatelor de masura si
sunt caracterizate prin marimi numerice, numite constante fizice, de exemplu: densitatea,
temperatura de topire, temperatura de fierbere, conductibilitatea electrica, conducti-
bilitatea termica, solubilitatea etc.

De exemplu, cuprul (figura &) are urmatoarele proprietati fizice: este solid, are culoare
rosiatica, prezinta luciu metalic, este maleabil (figura 5), ductil (figura 6), are densitatea
8,96 g/cm?, are temperatura de topire 1083 °C si temperatura de fierbere 2595 °C.

Fig. & Minereu de cupru Fig. 5. Foaie de cupru Fig. 6. Fire de cupru

Ml AMINTESC

Cand caracterizez un corp,
ma gandesc la forma si
volumul sau. Cand
caracterizez o substanta,
ma pot gandi la diferitele
forme pe care le poate lua
in diverse corpuri.

De exemplu, apa dintr-o
sticla reprezinta un corp,
iar apa reprezinta
substanta din care este
alcatuit. Apa ca substanta
se poate gasi intr-o sticla,
intr-un pahar, intr-un

lac ete.

DICTIONAR

ductil - poate fi tras in
fire subtiri.

maleabil - poate fi tras
in foi subtiri.
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« Carbonatul de calciu este
foarte raspandit in natura,
sub forma de minerale:
creta, calcar, marmura
(figura 7) si in organismele
vii: in oase, in dinti, in
cochilii de melci, in scoici
(figura 8), in corali (figura 9)
si in crusta crustaceelor.

Fig. 9. Coral

« Utilizérile carbonatului
de calciu sunt diverse:

- supliment alimentar,
sursa de calciu;

- medicamente antiacide;

_ fertilizarea solului
in agricultura (figura 10).

Fig. 10. Fertilizant

I 20

Apa are urmatoarele proprietati fizice: este lichida la temperatura obisnuita, este
incolora, insipida, inodora, are temperatura de fierbere 100 °C si temperatura de topire
0 °C (figurile 11-13).

Fig. 11. Apa — lichida Fig. 12. Apa — vapori Fig. 13. Apa — solida

Proprietatile care se refera la transformari care schimba compozitia substantei se
numesc proprietati chimice.
Exemple de proprietati chimice (figurile 14-16):

Fig. 14, Fierul rugineste Fig. 15. Cuprul se cocleste Fig. 16. Gazul natural arde

Descopar in laborator (@)

I. Studierea proprietatilor fizice si chimice ale carbonatului de calciu (creta) -
activitate practica de laborator in echipa

Substante si ustensile necesare: creta, apa distilatd, otet, sticla de ceas, sticluta
picuratoare, pahar Berzelius.

Mod de lucru:

1. Observati bucata de creta si apoi notati starea de agregare si culoarea cretei.

2.Introduceti bucata de creta intr-un pahar Berzelius si adaugati apa distilata.

Verificati daca creta se dizolva in apa.

3. Plasati bucata de creta pe sticla de ceas si picurati deasupra otet, din sticluta

picuratoare. Observati transformarea care are loc.

Observatii: Carbonatul de calciu este o substanta solida, alba, care nu se dizolva in
apa. Prin actiunea otetului asupra carbonatului de calciu se observa formarea unor bule
de gaz (efervescenta).

Concluzii cu privire la proprietatile carbonatului de calciu:

« fizice: starea de agregare solida, culoarea alba, insolubil in apa;

« chimice: carbonatul de calciu se transforma intr-o alta substanta sub actiunea

otetului.



UNITATEA1

L. Studierea proprietatilor magneziului - activitate practica de laborator in echipa ETAPELE REALIZARII
Substante si ustensile necesare: panglica de magneziu, apa distilatd, eprubete, stativ, UNEI INVESTIGATII
cleste metalic, spirtiera, cutie cu chibrituri. 1. tabileste tema.
Mod de lucru: 2. Realizeaza un plan de
1. Observati panglica de magneziu si apoi notati starea de agregare, culoarea si cercetare.
aspectul magneziului. 3. indeplineste, in ordine,
2. Verificati daca magneziul se dizolva in apa. Introduceti o panglica de magneziu etapele stabilite.
intr-o eprubeta si adaugati apa. 4. Analizeaza si interpre-
3. Pentru a investiga comportamentul la incalzire, tineti panglica de magneziu cu un teaza datele culese.

cleste metalic si introduceti-o in flacara. Observati ce transformare are loc si ce se Trace caneizile.

abting inamna arder 5. Prezinta concluziile

. . e gz o e investigatiei in fata
Observatii: Magneziul este o substanta solida, argintie, care nu se dizolva in apa. La disai:

introducerea in flacara, magneziul arde si se formeaza o lumina alba.
Concluzii privind proprietatile magneziului:
«fizice: starea de agregare solida, culoarea argintie, insolubil in apg;
« chimice: magneziul arde transformandu-se intr-o pulbere alba.

Investigatie

Descoperirea proprietatilor fizice ale unor substante - activitate practica de laborator
in echipa

Substante si ustensile necesare: zahar, pilitura de fier, aluminiu, pulbere de sulf, grafit
(figura 17), stativ cu eprubete, piseta cu apa distilata, magnet.

Ce veti face? Observati substantele date si notati proprietatile fizice intr-un tabel
Verificati daca substantele sunt atrase de magnet si, folosind eprubetele si apa distilata, _
investigati solubilitatea substantelor. Formulati concluzii pe baza investigatiilor efectuate *
si prezentati-le in fata clasei.

RETIN

» Proprietatile sunt insusiri caracteristice ale substantelor.

« Proprietatile fizice se refera la aspectul substantei si la transformari care nu
schimba compozitia substantei. Acestea pot fi observabile sau masurabile.

* Proprietatile chimice se refera la transformari care schimba substantele in alte
substante cu proprietati diferite.

Granule de aluminiu

Aplic
I. Precizeaza daca urmatoarele proprietati sunt fizice sau chimice. 0 " :
1. Mercurul este lichid. 6. Apa nu are gust. Piliturs de fier
2. Fierul rugineste. 7. Aluminiul conduce curentul electric. =
3. Zaharul are gust dulce. 8. Zincul este argintiu. 5 _‘1?!
&4, Sarea se dizolva in apa. 9. Cauciucul este elastic. Pulbere de sulf
5. Gazul metan arde. Fig. 77, Substante necesare

pentru investigatie
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MA INFORMEZ I. Acidul citric (figura 20) se gaseste in citrice si contribuie la gustul acru al acestora.

S B AE) 88 Acidul citric are densitatea de 1,665 g/cm?, se prezinta sub forma de cristale incolore.

utilizeazs pentru focurile La temperatura de 20°C, in 100 g apa se dizolvda maximum 133 g acid citric. La

de artificii (figura 19). temperatura de 153 °C acidul citric trece in stare lichida. Acidul citric din sucul de lamaie
inlatura calcarul depus pe chiuveta sau pe cabina de dus (figura 21).

Completeaza tabelul de mai jos cu proprietatile acidului citric descrise mai sus.

Proprietati fizice Proprietati fizice Proprietati
observabile mésurabile chimice
qustul acru

“

\-
S .ﬂ‘
- i

Fig. 19. Foc de artificii Fig. 20. Acid citric Fig. 21. Tnlaturarea calcarului de pe robinet

ll. Asociazd cifrele corespunzitoare fenomenelor din coloana A cu literele cores-
punzatoare descrierilor din coloana B. o

A B
1. Diamantul este stralucitor. a. proprietate fizica observabila
2. Naftalina este solida la temperatura camerei. b. proprietate fizica masurabila
3. Dioxidul de carbon se solidifica la -56,6 °C. c. proprietate chimica

4. Apa se descompune in oxigen si hidrogen, sub actiunea
curentului electric.

5. Glucoza este dulce.
6. Sulful arde.

Portofoliul meu

Ce se intampla daca pui suc de lamaie in lapte?

Proteina din lapte, care se numeste cazeina, formeaza
un precipitat (figura 22) in prezenta acidului citric din
lamaie. Ce tip de fenomen are loc?

Pentru a ohserva fenomenul, adauga suc de lamaie
intr-un vas cu lapte cald. Agita amestecul cu o lingura,
observa transformarile si noteaza-le pe o coala de hartie
pe care o vei adauga in portofoliul tau.

Fig. 22. Branza de vaci
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